
kom fort légkezelõ berendezés
 dupla rekuperatív hõvisszanyerõvel
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dupla polipropilén lemezes hõcserélõvel
hõmérséklet hatásfok 75% felett

kétfokozatú hõvisszanyeréssel
közvetett “adiabatikus” hûtéssel,

és mechanikus hûtéssel

MENERGA® Adsolair ® klímaberendezés magas hõvisszanyerési hatásfokkal
közvetett “adiabatikus”  hûtéssel, és utánkapcsolt komplett mechanikus hûtéssel

MENERGA®

Flexibilis csatlakozócsonkok felár ellenében



MENERGA® komfort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyerõvel
közvetett “adiabatikus” hûtéssel, és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58 .. ..  Adsolair ®  solVent ®

A MENERGA® Adsolair ® légkezelõ berendezés hõ-, és hideg

visszanyerésre, valamint a víz párolgásából nyerhetõ “hideget”

felhasználó környezetbarát nyári hûtésre lett kifejlesztve.

Kereszt-ellenáramba kapcsolt dupla lemezes hõcserélõjének

köszönhe tõen  m agas hõv isszanyerõ  ha tás foko t é r  e l

(hõm érsékle thatásfok  75%  fe le tt).  N yáron  a közvetett

“adiabatikus” hûtés gondoskodik az épület klimatizálásáról.
Nagyobb hûtõte ljesítm ény e léréséhez a berendezésbe
komplett mechanikus hûtés van beépítve. Ha pl. hûtõmenyezet
alka lmazása esetén a levegõt hûten i kell, a befúvásnál
elhelyezhetõ kiegészítõ kondenzátor beépítésével, a befújt
levegõ külsõ hõ nélkül utófûthetõ (opció). LeeeeeeEeeeeEER

MENERGA® Adsolair ® klímaberendezés magas hõvisszanyerési hatásfokkal
közvetett “adiabatikus”  hûtéssel, és utánkapcsolt komplett mechanikus hûtéssel

Visszakeverõ zsalu = opció*

Nyári üzem bypass kapcsolással, (szabad hûtés
üzem) megnövelt térfogatárammal, hõvisszanyerés
nélkül.  LEEER

Sze llõz te tés  k idobás /f r iss le vegõ  üzem ben ,
s z a b á ly o z o t t  h õ v is s z a n y e ré s s e l  á tm e n e t i
idõszakban.EER

Szellõztetés kidobás/frisslevegõ üzemben, az
elszívott levegõbõl való hõvisszanyerésel (té li
üzem) ill. “hideg visszanyeréssel” (nyári üzem).

A levegõ felfûtése télen, a szivattyús melegvíz
fûtésû kalorifer L

4

3

2

1

Szellõztetés közvetett “adiabatikus” hûtéssel nyári
üzemben.

5

Szellõztetés közvetett “adiabatikus” hûtéssel  és
utánkapcsolt beépített mechanikus hûtéssel.

6
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A mûszaki változtatás jogát fenntartva    -  MENERGA® mûszaki katalógus

MENERGA® komfort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58  . .  . . Adsolair® solVent®

58.1

Feladat
Az ember számára kellemes teremklíma
megteremtéséhez a levegõminõség elõírt értéken
tartásához a teremlevegõ rendszeres frisslevegõvel való
megújítása szükséges. Különösen igaz ez azokra a
területekre ahol sok személy tartózkodik a teremben pl.:
gyûléstermek, színházak, mozik, konferenciatermek,
sportlétesítmények torna-, és sportcsarnokok, fitness
klubok, teniszcsarnokok, eladó terek, múzeumok,
éttermek, tekepályák, kapcsolóhelységek stb.. Ezeken
kívül számos ipari alkalmazásban a meghatározott terem
légállapot eléréséhez, a levegõ kezelése szükséges.
A ki-be szellõztetés hagyományos folyamatában, a
szennyezõanyagokkal terhelt teremlevegõ kicserélése a
külsõ friss levegõre télen magas energiafelhasználáshoz
vezet, a hideg külsõ levegõ felmelegítésébõl adódóan.
Nyáron a meleg külsõ levegõt hûteni kell, a kellemes
teremklíma megteremtéséhez.
A kétszeres rekuperatív hõvisszanyerõvel rendelkezõ
Adsolair berendezés gazdaságos módon oldja meg
ezeket a feladatokat:

• Télen, a kidobott levegõbõl való hõvisszanyeréssel

elõmelegíti a befújt levegõt.
•    Nyáron a külsõ / befújt levegõ hûtése a környezetbarát
"adiabatikus" párolgásos hûtéssel.
•  Nagyon magas hõ-, ill. páraterhelés esetén egy
mechanikus hûtõgép utánkapcsolásával lehetséges a
befújt hõmérséklet vagy páratartalom további csökkentése.

Az Adsolair légkezelõ berendezés, a dupla lemezes
hõcserélõjének köszönhetõen, kétfokozatú
hõvisszanyeréssel dolgozik, és a 75% feletti hõmérséklet
visszanyerõ hatásfoka miatt az üzemeltetési költségek
különösen alacsonyak.

Mûködés
Az Adsolair berendezés szíve a két darab sorba kapcsolt
polipropilén lemezes hõcserélõ, amelyeken kereszt-
áramban áramlik át egyik oldalon az elszívott-, és kidobott

levegõ, a másikon a külsõ-, és befújt levegõ.

Téli üzem
Téli üzemben a terembõl elszívott levegõ érezhetõ hõjét
(alacsony külsõ hõmérséklet esetén a rejtett hõ egy
részét is) elvonja a berendezés és átadja a külsõ
frisslevegõnek. A lehûtött teremlevegõ a szabadba
távozik,az elõmelegített külsõ levegõ, a szivattyús

melegvíz-fûtésû léghevítõ kaloriferen átáramolva a kívánt
hõmérsékletre utófûtve a terembe beáramlik.

Mûködési leírás

Alkalmazástól függõen lehetõség van a befújt levegõ
mennyiségének növelésére visszakeverés által (kiegészítõ
zsalu szükséges). Visszakevert üzem esetén a
készülékléghevítõ berendezésként is üzemeltethetõ.
Átmeneti idõszakban való üzemelés esetén fennáll a
veszélye  – különösen nagy belsõ hõterhelés esetén – a
terem túlfûtésének. Az Adsolair berendezés rendelkezik
hõcserélõt megkerülõ bypass-zsalukkal, mely lehetõvé
teszi a szabályozott hõvisszanyerést. Ebben az esetben
a frisslevegõ és a kidobott levegõ egy része a
hõvisszanyerõt kikerülve áramlik.

Nyári üzem
Nyári üzemben, a terembõl elszívott levegõ az „adiabatikus”
elven mûködõ készülékkel lehûtve a terembe van vezetve.
Amennyiben nyári üzemben a külsõ hõmérséklet a
teremhõmérsékletnél hidegebb, a berendezés szabad
hûtési üzemben üzemel. Ebben az esetben a frisslevegõ
és a kidobott levegõ teljes egészében a hõvisszanyerõ
alatt, ill. felett vezetve azt kikerülve nyomásveszteség
nélkül áramlik át a berendezésen, ami lehetõvé teszi a
térfogatáram 10%-al való megnövelését.

„Adiabatikus” párolgásos hûtés

A levegõ hûtése – a mechanikus hûtõgépek használata
mellett – víz bepárologtatással is lehetséges („adiabatikus”
párolgásos hûtés). Komfort légtechnikai berendezéseknél
a befújt levegõ hûtése nedvesítéssel nem megengedhetõ,
mivel az így kialakuló magas páratartalom nem felel meg
a jó közérzeti követelményeknek. A MENERGA-Adsolair-
elv olyan folyamatot kínál, mely kihasználja az
„adiabatikus” párolgásos hûtés (alacsony költségû és
környezetbarát hûtés) elõnyeit anélkül, hogy a befújt
levegõ páratartalmát növelné. Az Adsolair-elv jelentõs
építõ eleme a dupla polipropilén keresztáramú lemezes
hõcserélõ, amiben az elszívott levegõ „adiabatikusan”
lehûl. Az ellenkezõ irányban áramló külsõ levegõt, a
nedvesítéssel lehûtött kidobott levegõ hûti le anélkül, hogy
a frisslevegõ nedvesedne. Az Adsolair-elv nagy
hatékonyságát az biztosítja, hogy mindkét folyamat (az
elszívott levegõ ”adiabatikus” nedvesítése + a frisslevegõ
hûtése) egyidejûleg történik a dupla lemezes hõcserélõben.
A hõcserélõben történõ elszívott levegõbe való közvetlen
vízbeporlasztás hatására az elszívott levegõ lehûl. A vizet
egy szivattyú emeli ki a vízfelfogó vályúból, és elõször az
elszívott levegõ lemezes hõcserélõbe lépése után az
áramlás irányába fecskendezi be, majd a hõcserélõ
közepén az áramlással szemben porlasztja be a vizet. A
porlasztófejek többsoros elrendezése biztosítja a
maximális bepárolgást és ezáltal  - az elszívott levegõ
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"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel
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légállapotától függõen – a kidobott levegõ jelentõs
lehûtését. A dupla lemezes hõcserélõ magas
hatásfokának köszönhetõen a külsõ levegõ jelentõs
lehûtése (akár 10°C-al is) érhetõ el.
A hûtés egyszerûen be-, és kikapcsolható.
Vízszûrõ akadályozza meg a porlasztófejek
elkoszolódását és eltömõdését. A rendszeres frissvíz
adagolás megakadályozza a káros anyagok feldúsulását
a rendszerben.

Légszûrés
A levegõ minden üzemállapotban szûrve van. A
légszûrõkön csak az elszívott levegõ vagy a frisslevegõ
van keresztül vezetve a kevert levegõ nem.

Szabályozás
A berendezésbe beépített szabadon programozható
vezérlõ-, és szabályozó egységek a berendezés
alkalmazásának széles skáláját teszik  lehetõvé. Beállított-
, és mért értékek beállíthatók és leolvashatók a kijelzõn.
Az egyes üzemmódok (hõvisszanyerés, „hideg
visszanyerés, szabályozott hõvisszanyerés, „adiabatikus”
hûtés, szabad hûtés) a kívánt és valós értékek
összehasonlítása alapján vannak beállítva. A ventilátorok
légszállítása gyorsa változtatható a kívánt érték
megváltoztatásával a kijelzõn (beadás m3/h-ban).

Mechanikus hûtõberendezés
A hûtõteljesítmény növeléséhez vagy a befújt levegõ
páratartalmának csökkentéséhez az „adiabatikus”
párolgásos hûtés után kapcsolható egy mechanikus
hûtõberendezés. Ez egy hõszivattyúból áll
elpárologtatóval, kondenzátorral, kompresszorral és
minden szükséges kiegészítõvel (felügyeleti-, és biztonsági
elemek). Az egész hûtõkör a berendezésbe üzemkészre
beszerelve és próbaüzemen keresztül futtatva. Az Adsolair
elv újabb elõnyei mutatkoznak meg mechanikus hûtés
beépítése estén:
A jelentõs hûtési hatású „adiabatikus” párolgásos hûtést
elsõ fokozatba kapcsolva, a második hûtési fokozat –
mechanikus hûtõgép – lényegesen kisebbre méretezhetõ.
További elõny jelent, hogy a kondenzátor hûtéséhez az
„adiabatikus” hûtés által lehûtött kidobott levegõt használja
fel.
A két hûtõ fokozat kombinációjával kitûnõ rendszer
teljesítményszám érhetõ el. Egy költséges beruházású
hagyományos hidegvízhûtéshez képest, az Adsolair
berendezés hõszivattyújának elektromos
teljesítményfelvétele 20%-ra csökken, azonos hûtõ-
teljesítmény esetén.

Funkcióbõvítések
Igény szerint a Adsolair berendezések a klímatechnika
különbözõ elemeivel egészíthetõek ki:

� Hideg-vizes léghûtõ
� Légnedvesítõ

Berendezés koncepció
A MENERGA légkezelõ berendezés kompakt felépítésû
és tartalmaz minden szükséges építõelemet a fûtéséhez
és szellõztetéséhez beleértve minden szabályozó és
vezérlõ elemet.
Mielõtt egy gép elhagyja a gyárat próbaüzemen fut át,
ahol minden üzemállapotát kontrollálják és minden
szabályozót optimálisan beállítanak, hogy a berendezés
gazdaságos üzemmódja biztosítva legyen.

Szállításkor a berendezés három, kéttengelyû készülék
esetén hat részre van bontva. Az építkezésen való
összeszereléshez csak kevés munkaidõ szükséges.

58.2
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"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58  . .  . . Adsolair® solVent®

Kiírási szöveg - berendezés leírás

Készülékház
Horganyzott acéllemez profilból álló belül szigetelt, zárt
keret, stabil horganyzott acélszelvény alapkeretre
(magasság: 120 mm) építve. Fedél (22mm) kétrétegû,
hõhídmentes, horganyzott minden oldalról mûanyaggal
bevont acéllemez, belsõ szigeteléssel. Kiváló ellenálló
képességû dupla-ajakos tömítés, mely légtömör
túlnyomás és depresszió esetén is. Minden fedél
hõhídmentes gyorszárakkal, vagy ajtónak kiképezve stabil
zsanérokkal a légszûrõk karbantartásához. Kétrétegû
szigetelt vizsgálóablak, belsõ megvilágítással a
ventillátorok üzemének ellenõrzésére.
Négy légcsatorna csatlakozócsonk, felcsavarozott
csatlakozókerettel (57-es típus 20 mm, 58-as típus 30mm)
A berendezés (csak az 58-as típus) három egymással
könnyen összeilleszthetõ szállítási egységbõl áll.

Zsalurendszer
Négy légszabályzó zsalu. Egy-egy szabályozózsalu a
kidobott-, a frisslevegõhöz, valamint a hõvisszanyerõ
megkerülõ kapcsolását lehetõvé tevõ bypass zsaluk a
kidobott és a frisslevegõ oldalon. A zsaluk kialakítása DIN
1946 szerinti, ellentétes állású, üreges préselt alumínium
profilú, beépített tömítéssel és kis súrlódási veszteségû
ABS mûanyag fogaskerekekkel. Minden szabályozózsalu
saját állító motorral rendelkezik a légmennyiség finom
szabályozására, és ezek adott berendezésnél külön-
külön beállíthatóak a DDC segítségével.

Befúvó és elszívó ventilátor egység 57 16 01-tõl 57 25
01-ig
Nagyteljesítményû ventilátor járókerék egy oldalról szívó,
hátrahajló lapátozással, csigaház nélkül magas hatásfok
és halk mûködés. A járókerékbe épített külsõ forgórészû
elektromotor (eC-motor). Motorházba épített kommutáló
egység a motor szabályozásához és a fordulatszám
beállításához. A beömlõ nyíláson körvezeték a statikus
nyomás érzékeléséhez optimálisan a járókerék méretéhez
illesztve. A motor és a járókerék a készülék házban gumi
rezgés-csillapítóra szerelve. A járókerék a motorral együtt
kiegyensúlyozva.

Befúvó és elszívó ventilátor egység, solVent renszer
57 35 01-tõl 57 53 01-ig és 58 .. ..
Nagyteljesítményû, radiális, porszórt ventilátor járókerék,
egy oldalról szívó, hátrahajló lapátozással,
szabadonfutóan, közvetlenül a motortengelyre ékelve.
Teljesítményoptimalizált szabványmotor beépített
frekvenciaváltóval, 1,5 kW névleges teljesítménytõl 5,5
kW névleges teljesítményig, formakialakítás B3, védelmi

fokozat IP 54, szigeteltségi osztály F. 7,5 kW névleges
motorteljesítmény felett teljesítmény-optimalizált
szabványmotor, formakialakítás B3, védelmi fokozat IP
54, szigeteltségi osztály F, illesztve az alkalmazott
frekvenciaváltóhoz. A ventilátor a motor és a beszívó
nyílás egy merev alapra kerül felépítésre, és a
berendezésben rezgésszigetelten helyezkedik el. A motor
és a járókerék berendezésben történõ rögzítése után
statikusan és dinamikusan is ki van egyensúlyozva (DIN
ISO 1940 elsõ rész G 2,5 méretezési pont). A ventilátor
egység üzemelésének felügyelete egy rezgésérzékelõ
segítségével történik.

Térfogatráram meghatározás
A terhelésfüggõ térfogatáramszabályozáshoz a
berendezésben található egy nyomásmérõ készülék
(körvezeték) a ventilátor járókerék beömlõ nyílásában, és
egy statikus nyomásmérési hely a ventilátor szívóterében.
Nyomásérzékelés a berendezésebe beépített
nyomásérzékelõ dobozzal, térfogatáram meghatározás
a hatásos nyomás alapján, és kijelzés a MENERGA-
CONTROLLER-en. A teljes egység a DDC-ben van
programozva.

Frekvenciaváltó
Egy-egy  frekvenciaváltó a befúvó és az elszívó ventilátor
részére, közvetlenül a motorra, vagy a berendezésbe
építve. A frekvenciaváltó szabályozása a MENERGA
CONTROLLER segítségével analóg  jel  útján a két
motorra külön-külön történik.
A frekvenciaváltó optimálisan a motorokhoz van illesztetve
és beállítva. A motor által felvett teljesítmény, és a
ventillátor fordulatszámának határértéke rögzített, a
fordulatszám kritikus rezonanciatartományát a probaüzem
során letiltják.
Statikus frekvenciaváltó a szellõzõ ventilátor meghajtójának
fokozatmentes fordulatszámszabályozásra, fordulatszám-
függõ terhelõ nyomatékkal, feszültségszabályozóként
kialakítva a frekvenciaváltó kimenetén lévõ teljesítmény
csökkenése nélkül. (A kialakítás megfelel az ISO 9001
minõségi elõírásoknak).
Automatikus energiaoptimalizálás a  legkedvezõbb
motorhatásfok elérésére részterhelés esetén,  üzemóra
számláló, minimális és maximális fordulatszám
határolás,rámpafunkció, egyenáramú fékezés,
változtatható vezérlõfrekvencia, kívánt frekvenciasávok
kizárhatóak, több motor együttes üzeme  lehetséges,
azonos motorteljesítmény mint direkt hálózati üzem
esetén.

58.3
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   -  MENERGA® mûszaki katalógus

MENERGA® komfort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58  . .  . . Adsolair® solVent®

58.4

Motorvédelem (termikus mûködés), beépített tekercselés
a hosszú motorvezetékek számára,és a hirtelen
feszültségnövekedés sebességének (du/dt) csökken-
tésére, védelem rövidzár, túlfeszültség ellen, földelés,
termikus frekvenciaváltó védelem, alacsony és
túlfeszültség felügyelet, fáziskiesés felügyelet.
Levehetõ kapcsoló és programozó egység szöveg-
kijelzéssel. Két szinten programozható.
Választható kijelzés a képernyõn: elõírt    szabályozási
érték(%),motorfrekvencia(Hz), pillanatnyi érték (%),  által
felvett áram(A), terhelési nyomaték(%), motorteljesítmény
(kW), elektromos energia (kWh), motorfeszültség (V),
termikus motorterhelés (%), termikus frekvenciaváltó
terhelés (%).
Egyidejûleg két adatérték kijelzése lehetséges, úgymint
státusz-, és forgásiránymotor kijelzés.
Hálózati szûrõ a hálózati felsõhullámok redukálásához
VDE 0160 szerint, szabályozási csatlakozások
galvanikusan elválasztva a tápfeszültségtõl VDE 0106/
0160 szerint, rádió zavar elhárítás EN normák szerint.
-     Zavarkisugárzás EN 55011 Klasse B, Grupp1
- Zavarérzékelnység EN 50082-2
Serielle interface RS485 (8600 Baud)
FI-védõkapcsoló frekvencia váltó alkalmazása esetén.nem
lehetséges.

Biztonsági felügyelet
A járókerék-motor egység kiegyensúlyozottságának
felügyelete rezgésérzékelõvel, motor áramfelvétel és a
ventilátor fordulatszámának felügyelete. A biztonsági lánc
rezgésérzékelõbõl és a MENERGA-CONTROLLER-bõl
áll. Kiegyensúlyozatlanság esetén a berendezés kényszer-
leállítása. Motorfordulatszám és motor áramfelvételének
felügyelete. Maximális motorfordulatszám és maximális
áramfelvétel határolás. Maximális áramfelvétel vagy
fordulatszám elérése esetén arra a munkapontra való
leszabályozás.

Nyomáskülönbség érzékelõ
A befúvó-, és az elszívó ventilátor hatásos
nyomáskülönbségének mérése, az elszívott levegõ-, és a
frisslevegõ szûrõ nyomásveszteségének mérése. Analóg
jelek rákapcsolása és kijelzése a MENERGA-
CONTROLLER-re.
Párhuzamosan kialakított  nyomásmérõ helyek a gépen,
melyekre U-csöves manométerrel lehet csatlakozni, a
nyomáskülönbségek meghatározásához az
üzembehelyezésnél és a karbantartásoknál.
Nyomásmérési helyek a külsõ légcsatorna csatlakozások,
valamint a hõvisszanyerõ nyomásveszteségének
meghatározásához.

Légszûrõk
1 készlet zsákos levegõszûrõ az elszívott-, és a
frisslevegõhöz, könnyen cserélhetõek, G4-es szûrõ-
osztály, nyomásveszteség kijelzése a MENERGA-
CONTROLLER-ben. A szûrõkbe csak a terembõl elszívott-
és a frisslevegõ lép be, a kevert levegõ nem.

Dupla hõvisszanyerõegység
Két darab keresztáramú lemezes hõcserélõ polipropilénbõl
sorba kapcsolva, a berendezés teljes szélességében.
Ezáltal a lehetõ legkisebb nyomásveszteség a lehetõ
legmagasabb hatásfok mellett a teljes külsõ hõmérséklet
tartományban. Sav-, és lúgálló, magasfokú korrózió-, és
idõállóság. Tûzvédelmi osztály B1 DIN 4102 szerint.
Légterelõ-, és kondenzátum felfogó kád a fent leírt
polipropilénbõl, kondenzátum elvezetõ vezetékkel és
szifonnal. Kétútu hõvisszanyerõ megkerülés a kidobó és
a frisslevegõ oldalon elhelyezett bypass zsalukkal. Ezáltal
nyomásveszteség nélküli levegõ átvezetés a
hõvisszanyerõ egységen. Egyidejûleg lehetséges a
légszállítás megnövelése nyári üzemben.

"Adiabatikus" párolgásos hûtõrendszer
Az „adiabatikus” párolgásos hûtõrendszer a következõ
elemekbõl áll: víz beporlasztó vezetékek porlasztófejekkel,
vízszintszabályozás, friss-, és szennyvíz szelep, szivattyú
szárazon futás elleni védelemmel, vízszûrõ, automatikus

vízfrissítés.

Mechanikus hûtõrendszer
A mechanikus hûtõrendszer a következõ elemekbõl áll:
rézcsöves elpárologtató alumínium lamellákkal, mûanyag
cseppleválasztó, kondenzátum felfogó, kondenzátor,
kompresszor  rezgéscsillapítással beszerelve a kidobott
levegõ oldalon.
A hûtõkör hûtõközeg szárítóval, termosztatikus expanziós
szeleppel, szerelvényekkel, védõ-, és szabályozó
elemekkel, hûtõközeggel üzemkészen feltöltve, magas-
és alacsonynyomás mérõ manométerrel melyek
folyamatos ellenõrzéséhez kémlelõ ablak a gép
borításában.

Fûtési szektor
Egy szivattyús melegvízfûtésû léghevítõ kalorifer,
kihúzható, réz csövekbõl rápréselt alumínium lamellákkal,
vízcsatlakozások a berendezés homlokfelületén, beleértve
a menetes csatlakozású háromútu keverõszelepet
meghajtó motorral és fagyvédelmi termosztáttal. A szelep
és a csatlakozó csövek a berendezéssel együtt szállítva,
a kivitelezõ által beépítve.
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A mûszaki változtatás jogát fenntartva    -  MENERGA® mûszaki katalógus

MENERGA® komfort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58  . .  . . Adsolair® solVent®

Kapcsoló-, és szabályozó berendezések
Minden a berendezésbe beépítésre kerülõ szabályozó-
vezérlõ-, és meghajtó egység a kapcsolószekrénybe
készre bekábelezve és bekötve. A kapcsolószekrény a
berendezésre rászerelve, a szállításkor befordítható. A
kapcsolószekrényben bekötõ kapcsok a fõ áram betáphoz,
a motorhoz, a szabályozó vezetékekhez, fõ- és szerviz
kapcsolóhoz a berendezés áramtalanítása számára,
biztosítékokhoz és a motorvezérléshez szükséges
valamennyi komponenshez úgymint motorvédelem,
kapcsolók stb.. Elektromos bekötõ kapcsok a külsõ
mérõ-, és szabályozó jelek bekötéséhez.

Elektronikus szabályozókészülék
MENERGA-CONTROLLER DDC 04, mely a következõ
részekbõl áll:

Hardware
Kezelõ-, és kijelzõ egység érték beadó-, és kezelõ-
kapcsolómezõvel, kétsoros LCD-képernyõ a beállított és
a mért értékek, zsaluállások, üzemórák és üzemjelentések
kijelzésére, valamint többszínû LED-ek az üzem-, és a
hibajelentésekhez. Szabadon programozható
microcontroller Watchdog-mûködési felügyelettel, valós
idõ órával automatikus téli nyári idõszámítás
átkapcsolással, digitális és analóg be-, és kimenetek, RS
485 interface a programozáshoz. A program és az
óracsatornák áramkimaradás esetén biztosítottak. A mérõ
szenzorok: külsõ hõmérséklet, befújt levegõ hõmérséklet,
elszívott levegõ hõmérséklet és páratartalom a
berendezésbe beépítve és bekötve. Egy kiegészítõ külsõ
hõmérsékletérzékelõ a berendezéssel együtt szállítva a
kivitelezõ által felszerelve és bekötve.

Software
Szabályozó-, és vezérlõ funkciók

• Hõmérsékletszabályozás: kívánt érték beállítható. Befújt

levegõ hõmérséklet min/max korlátozás az elszívott-
levegõ függvényében. Frisslevegõ hányad beállítható.

• Hibajelentések: felosztva A-hibára és B-hibára

megjelenítve LED-en vagy/és szövegformában a kijelzõn.
A távkijelzéshez az összesített hibaüzenetek
potenciálmentesen a kapocssorra vannak vezetve.

• Kézi irányítófelület: Három programozási felület, mely

közül kettõ csak kód beadásával érhetõ el. Fixen beállítható
üzemi állapotok, próba üzem, folyamatos üzemvárakozó
üzemmód, és vészüzem céljából.

Térfogatáram szabályozás
A hatásos nyomáskülönbség folyamatos mérése nyomás

távadó segítségével. A térfogatáram számítása a
hõmérséklet, hatásos nyomáskülönbség és a ventilátor-
szívócsonk jelleggörbe függvényében. A térfogatáram
kijelzésének 20 °C-ra történõ normalizálása. Külön
megjelenítése a befújt és elszívott térfogatáramnak
m3/h-ban a képernyõn. Külön beadása az elõirt
térfogatáramnak, a befúvó és elszívó ventilátor részére. A
térfogatáram állandóságának biztosítása minden
üzemállapotra elkülönítetten a MENERGA DDC és a

frekvenciaváltó segítségével.

Szûrõfelügyelet
Két elektronikus szûrõfelügyelet a pillanatnyi
nyomásveszteség megjelenítésére Pa-ban a MENERGA-

CONTROLLER kijelzõjén.

A melegvizes fûtõkalorifer szivattyújának

szabályozása

A keringtetõ szivattyú szabályozása teljesítmény-
osztással és a DDC-n történõ kijelzéssel.

Ellenõrzési eljárás
Próbaüzem menete: a berendezés felépítése és a
kapcsolószekrénnyel történõ összekötése a próbahelyen.
Minden beépített egység felülvizsgálata és
légtömörségének ellenõrzése.  A berendezés próba
üzeme, minden biztonsági paraméter beállítása. A szoftver
és az összes szabályozó-, és irányítástechnikai elem
funkciójának ellenõrzése. Jegyzõkönyv készítése a
szabvány (DIN 1940 1.rész) által a járókerék
kiegyensúlyozására elõírt G=2,5 érték betartásáról, mely
a kiszállítás elõtt a gyárban már ellenõrzésre került.

Levegõirány
Standard kivitelnél elszívás és befúvás balra.

Kiegészítõk/alternatívák
• A kezelõ oldalak változtathatósága
• A levegõcsatlakozások változtathatósága
• Szûrõosztály változtatása
• Visszakeverõ zsalu állító motorral
• Hûtõkalorifer
• Nedvesítés
• Modem interface-el a távfelügyelethez
• Csatlakozó egység egy idegen épületfelügyeleti
   rendszer (GLT) számára történõ adatátvitelhez.

58.5

A mûszaki adatokat és méreteket a tervezés
megkezdésekor egyeztetni
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   -  MENERGA® mûszaki katalógus

MENERGA® komfort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58  . .  . . Adsolair® solVent®

Típus 57 16 01 57 25 01 57 35 01 57 44 01 57 53 01
Névl.  légszállítás a hõvisszanyerõn1) 2) m3/h 1.200 1.900 2.600 3.300 4.000
Légszállítás  szabad hûtésnél m3/h 1.300 2.100 2.900 3.700 4.400
Dupla  lemezes hõcserélõ
Hõmérséklet hatásfoka %                              75 felett
Nyomásvesztesége Pa 220 220 220 220 220
Hûtõteljesítmény "adiabatikus" hûtés3) k W 3,6 5,8 7,9 10,0 12,1
Hûtõteljesítmény "mechanikus" hûtés3) k W 3,2 4,9 7,4 8,3 10,3
Külsõ  nyomásveszteségek
Frisslevegõ-befúvó légcsatorna4) Pa 300 300 300 300 300
Elszívó-kidobó légcsatorna4) Pa 300 300 300 300 300
Hangnyomásszint5)

Befúvócsonk dB(A) 67 68 69 71 70
Elszívócsonk dB(A) 68 69 70 71 71
Frisslevegõcsonk dB(A) 67 68 69 71 70
Kidobócsonk dB(A) 71 72 73 74 71
Elektromos  teljesítményfelvételek
Szivattyú teljesítményfelv. ("adiab" hût.)3) k W 0,22 0,22 0,26 0,30 0,40
Kompresszor teljesítményfelvétele3) k W 0,90 1,00 1,40 1,40 1,70
Befúvóventilátor motor teljesítményfelv. k W 0,44 0,72 1,00 1,20 1,50
Elszívóventilátor motor teljesítményfelv. k W 0,44 0,72 1,00 1,20 1,50
Összes teljesítményfelvétel k W 2,00 2,66 3,66 4,10 5,10
Szivattyú  névleges teljesítményfelv. k W 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Kompresszor névleges teljesítményfelv. k W 1,00 1,00 1,90 1,90 2,40
Befúvóvent. motor névl. teljesítményf. k W 1,10 1,10 1,10 1,50 1,50
Elszívóvent. motor névl. teljesítményf. k W 1,10 1,10 1,10 1,50 1,50
Névleges áramfelvételek
Szivattyú névleges áramfelvétele A 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Kompresszor névleges áramfelvétele A 7,3 7,3 3,9 3,9 4,2
Befúvóventilátor névleges áramfelv. A 4,8 4,8 3,4 3,4 3,4
Elszívóventilátor névleges áramfelv. A 4,8 4,8 3,4 3,4 3,4
Áramfelvétel max. A 17,9 17,9 11,7 11,7 12,0
Üzemifeszültség V           1 / N/ PE 230 V 50Hz 3 / N / PE 400 V 50 Hz
Utófûtõ kalorifer teljesítménye
70/50°C , levegõ belépõ hõm.: 15°C k W 11 17 23 27 35
Vízoldali áramlási-
ellenállás az utófûtõben kPa 3 3 3 3 3
Vízoldali áramlási-
ellenállás a szabályozó szelepen kPa 5 4 6 4 6
Fûtés és vízoldali csatlakozások
Fûtési csatlakozás DN 15 15 20 25 25
Szabályozó szelep csatlakozás DN 15 15 15 20 20
Kondenzvíz csatlakozás DN 25 25 25 25 25
Frissvíz csatlakozás "adiab." hûtéshez DN 15 15 15 15 15
Padló összefolyó DN 40 40 40 40 40
Méretek6)

Hossza  (L)7) m m 4.250 4.250 4.250 4.250 4.250
Szélessége (B) m m 570 570 730 890 1.050
Magassága (H) m m 1.710 1.710 1.710 1.710 1.710

Teljes  tömeg kb. kg 880 900 1.060 1.150 1.300

Mûszaki adatok

1) Visszakeverõ zsalu állítómotorral = opció
2 ) Eltérõ légszállítás lehetséges
3 ) Elszívott levegõ 26°C/55% r.p. és frisslevegõ 32°C/40% r.p.
4 ) Eltérõ nyomásveszteség lehetséges
5 ) nyitott bypass zsaluk  esetén

6 ) Befoglaló méreteknél 120 mmes alapkeret beleszámítva de a légcsatorna
   csatlakozásokat és a kapcsolószekrényt figyelembe kell venni
7 ) A méreteknél és a tömegnél a homlokoldali kidobócsonkal rendelkezõ

 gépek vannak megadva, felsõ kidobás esetén lásd: 58.8.

A mûszaki adatokat és méreteket a tervezés megkezdésekor egyeztetni
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A mûszaki változtatás jogát fenntartva   58.7 -  MENERGA® mûszaki katalógus

M ENERG A ® kom fort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
 “adiabatikus” párolgásos hûtéssel és m echanikus hûtéssel

Típus: 57  . .  01 Adsolair®solVent®

Méretek /hom lokoldali kidóbócsonk esetén

Típus  L B H       AB1 AB2 ZU1 ZU2 FO1 FO2  AU1 AU2 H1 B1

57 16 01 4.250 570 1.710 440 600 370 760 440 600  440 760 1.530 135

57 25 01 4.250 570 1.710 440 600 370 760 440 600  440 760 1.530 135

57 35 01 4.250 730 1.710 600 600 440 760 600 600  600 760 1.530 225

57 44 01 4.250 890 1.710 760 600 600 760 760 600  760 760 1.530 225

57 53 01 4.250 1.050 1.710 920 600 760 760 920 600  920 760 1.530 225

A szervizmunkákhoz a berendezés kezelõoldala elõtt a B méretnek megfelelõ távolság,de min. 1m szabad hely szükséges

Tükörkép kialakítás lehetséges / kapcsolószekrény méretek csak irányadóak

F i gy e le m !
K é t te n g e ly û  b e r e n d e z é s e k n é l ,
a  b e f ú v ó  é s  a z  e l s z í v ó  l é g -
c s a to r n á k a t  k ö z ö s e n  k e l l
v e z e tn i .

**Kéttengelyû berendezések esetén, minden tengelyhez külön kapcsolószekrény tartozik

65

EL

Kapcsoló-
szekrény

BE

B 250**

65 B1

EL

BE

65 65

KL

KI

Fûtés
vissza

Fûtés
elõre

Külsõ
levegõ

FO165 65
65 AB1

640

Kidobás

Kábelcsatorna

L

AU1 ZU1Elpárologtató
kondenzátum
elvezetése

Frissvíz csatlakozás “adiabatikus”
hûtéshez

Lemezes hõvisszanyerõ kondenzátum elvezetése

Padlóösszefolyó



A mûszaki változtatás jogát fenntartva  58.8 -  MENERGA® mûszaki katalógus

M ENERG A ® kom fort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
 “adiabatikus” párolgásos hûtéssel és m echanikus hûtéssel

Típus: 57  . .  01 Adsolair®solVent®

Méretek / kidóbócsonk felül

Típus  L B H       AB1 AB2 ZU1 ZU2 FO1 FO2  AU1 AU2 H1 B1 H2

57 16 01 3.770 570 1.710 440 600 370 760 410 690  440 920 1.530 135    545

57 25 01 3.770 570 1.710 440 600 370 760 410 690  440 920 1.530 135 545

57 35 01 3.770 730 1.710 600 600 440 760 570 690  600 920 1.530 225 545

57 44 01 3.770 890 1.710 760 600 600 760 730 690  760 920 1.530 225 545

57 53 01 3.770 1.050 1.710 920 600 760 760 890 690  920 920 1.530 225 545

A szervizmunkákhoz a berendezés kezelõoldala elõtt a B méretnek megfelelõ távolság,de min. 1m szabad hely szükséges

Tükörkép kialakítás lehetséges / kapcsolószekrény méretek csak irányadóak

F i g y e l e m !
K é t t e n g e l y û  b e r e n d e z é s e k n é l ,
a  b e f ú v ó  é s  a z  e l s z í v ó  l é g -
c s a t o r n á k a t  k ö z ö s e n  k e l l
v e z e t n i .

**Kéttengelyû berendezések esetén, minden tengelyhez külön kapcsolószekrény tartozik
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A mûszaki változtatás jogát fenntartva    -  MENERGA® mûszaki katalógus

MENERGA® komfort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
"adiabatikus" párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 57/58  . .  . . Adsolair® solVent®

Típus 58 06 01 58 10 01 58 13 01 58 16 01 58 19 01 58 25 01 58 32 01 58 36 01
Névl.  légszállítás a hõvisszanyerõn1) 2) m3/h 4.700 7.100 9.500 11.800 14.200 18.700 24.000 27.000
Légszállítás  szabad hûtésnél m3/h 5.200 7.800 10.500 13.000 15.600 20.600 26.200 29.700
Dupla  lemezes hõcs. hõm. hatásfoka %           75 felett
Nyomásvesztesége Pa 220 220 220 220 220 220 220 220
Hûtõteljesítmény "adiabatikus" hûtés3) k W 14 21 28 35 42 55 71 80
Hûtõteljesítmény "mechanikus" hûtés3) k W 12,0 17,2 22,8 31,7 37,3 46,2 64,8 75,7
Külsõ       nyomásveszt.   frisslev.-befúvó       légcsat.4) Pa 400 400 400 400 400 500 500 500
Külsõ       nyomásveszt.   elszívó-kidobó       légcsat.4) Pa 400 400 400 400 400 500 500 500
Hangnyomásszint5) Befúvócsonk dB(A) 72 73 74 74 75 78 75 80
  "            " Elszívócsonk dB(A) 73 74 75 75 76 78 77 79
  "            " Frisslevegõcsonk dB(A) 72 73 74 74 75 78 75 80
  "            " Kidobócsonk dB(A) 76 77 78 78 79 81 80 82
Elektromos  teljesítményfelvételek
Szivattyú teljesítményfelv. ("adiab" hût.)k W 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8 1,1 1,5
Kompresszor teljesítményfelvétele9) k W 2,1 2,5 3,4 5,6 6,7 8,2 11,5 13,8
Befúvóventilátor motor teljesítményfelv. k W 2,0 3,0 3,8 4,6 5,7 7,6 10,0 11,5
Elszívóventilátor motor teljesítményfelv. k W 2,0 3,2 4,0 4,9 5,9 7,9 10,1 11,6
Összes teljesítményfelvétel k W 6,4 9,1 11,7 15,6 18,9 24,6 32,7 36,9
Szivattyú  névleges teljesítményfelv. k W 0,6 0,6 0,6 0,6 0,8 1,2 1,2 1,8
Kompresszor névleges teljesítményfelv. k W 2,8 3,5 4,7 7,5 8,8 10,7 14,9 17,4
Befúvó-   és   elszívóvent.    motor    névl.    teljesítményf. k W 2,2 3,0 4,0 5,5 7,5 11 11 15
Szivattyú névleges áramfelvétele A 1,4 1,4 1,4 1,4 1,9 2,8 2,8 4,1
Kompresszor névleges áramfelvétele A 5,0 6,4 8,6 12,5 15,1 17,9 25,6 30,0
Befúvó-   és   elszívóvent.    motor    névl.    áramfelv. A 4,7 6,4 10 12,2 16 22 22 30,5
Áramfelvétel max. A 15,8 20,6 30 38,3 49,0 64,7 72,4 95,1
Üzemifeszültség  3 / N / PE 50 Hz V 400 400 400 400 400 400 400 400
Utófûtõ kalorifer teljesítménye
70/50°C , levegõ belépõ hõm.: 15°C k W 44 74 103 128 151 200 254 295
Vízoldali áramlási-
ellenállás az utófûtõben kPa 3 4 6 6 4 3 5 5
Vízoldali áramlási-

ellenállás a szabályozó szelepen kPa 4 4 8 5 7 8 6 7
Fûtési csatlakozás DN 25 32 40 50 50 65 65 65
Szabályozó szelep csatlakozás DN 25 32 32 40 40 65 65 65
Frissvíz csatlakozás "adiab." hûtéshez DN 15 15 15 20 20 20 20 20
Kondenzvíz csatlakozás (hõcserélõ) DN 25 25 32 40 40 40 50 50
Padló összefolyó DN 40 40 40 40 40 40 40 40
Kondenzvíz csatlakozás (elpárologtató) DN 25 32 25 25 25 25 25 25
Méretek6) Hossza7) (L) m m 5.550 5.390 5.550 5.550 5.710 6.670 7.790 7.790

Szélessége (B) m m 730 1.050 1.370 1.690 2.010 2.010 2.010 2.330
Magassága (H) m m 2.190 2.190 2.190 2.280 2.280 2.920 3.560 3.560

Teljes  tömeg kb. kg 1.650 1.900 2.400 3.000 3.300 4.100 4.900 5.800
Legnagyobb szállítási egység8) Hossza  (L) m m 2.170 2.010 2.170 2.170 2.330 2.650 3.290 3.290

Szélessége   (B) m m 730 1.050 1.370 1.690 2.010 2.010 2.010 2.330
Magassága (H) m m 2.190 2.190 2.190 2.280 2.280 2.920 2.610 2.610

Tömege kb. kg 530 700 850 1.000 1.500 1.600 2.000 2.300

Mûszaki adatok

1) Visszakeverõ zsalu állítómotorral = opció
2 ) Eltérõ légszállítás lehetséges
3 ) Elszívott levegõ 26°C/55% r.p. és frisslevegõ 32°C/40% r.p.
4 ) Eltérõ nyomásveszteség lehetséges
5 ) Nyitott bypass zsaluk  esetén
6 ) Méreteknél a légcsatorna csatlakozásokat

és a kapcsolószekrényt figyelembe kell venni

7)  A méreteknél és a tömegnél a homlokoldali kidobócsonkal rendelkezõ
gépek vannak megadva, felsõ kidobás esetén lásd: 58.11.

8)  További osztás kisebb szerelési egységekre lehetséges
9)  Elpárolgási hõmérséklet 10°C, kondenzációs hõmérséklet 55°C

A mûszaki adatokat és méreteket a tervezés megkezdésekor egyeztetni

58.9



A mûszaki változtatás jogát fenntartva  58.10 -  MENERGA ® mûszaki katalógus

MENERGA  kom fort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
 “adiabatikus” párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 58  . .  . . Adsolair®solVent®

Méretek / kidóbócsonk felül

A szervizmunkákhoz a berendezés kezelõoldala elõtt a B méretnek megfelelõ távolság,de min. 1m szabad hely szükséges

Tükörkép kialakítás lehetséges / kapcsolószekrény méretek csak irányadóak

F i g y e l e m !
K é t t e n g e l y û  b e r e n d e z é s e k n é l ,
a  b e f ú v ó  é s  a z  e l s z í v ó  l é g -
c s a t o r n á k a t  k ö z ö s e n  k e l l
v e z e t n i .

**Kéttengelyû berendezések esetén, minden tengelyhez külön kapcsolószekrény tartozik

Típus L B H L1 L2 L3 L4 L5 AB1 AB2 AU1 AU2 FO1 FO2 H3ZU1 ZU2 H1 H2

58 06 01 5070 730 2190 2170 2010  890    965 365 580 900 580 1220 580 1170 715420 900 2010 1280

58 10 01 4910 1050 2190 2010 2010  890    965 285 900 900 900 1220 900 1170 715740 900 2010 1280

58 13 01 5070 1370 2190 2170 2010  890    965 285 1220 900 1220 1220 1220 1170 7151060 900 2010 1600

58 16 01 5070 1690 2280 2170 2010  890   965 285 1540 900 1540 1220 1540 1170 8051380 900 2100 1600

58 19 01 5230 2010 2280 2330 2010  890   965 285 1860 900 1860 1220 1860 1170 8051700 900 2100 1600

58 25 01 6190 2010 2920 2490 2650 1050 1125 365 1860 1220 1860 1860 1860 1650 8051700 1220 2740 1600

58 32 01 7150 2010 3560 2810 3290 1050 1125 405 1860 1540 1860 2180 1860 2080 11251700 1540 3380 1600

58 36 01 7150 2330 3560 2810 3290 1050 1125 405 2180 1540 2180 2180 2180 2080 11252020 1540 3380 1600
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A mûszaki változtatás jogát fenntartva   58.11 -  MENERGA® mûszaki katalógus

MENERGA  kom fort légkezelõ berendezés kétfokozatú rekuperatív hõvisszanyeréssel
 “adiabatikus” párolgásos hûtéssel és mechanikus hûtéssel

Típus: 58  . .  . . Adsolair®solVent®

A szervizmunkákhoz a berendezés kezelõoldala elõtt a B méretnek megfelelõ távolság,de min. 1m szabad hely szükséges

Tükörkép kialakítás lehetséges / kapcsolószekrény méretek csak irányadóak

F i g y e l e m !
K é t t e n g e l y û  b e r e n d e z é s e k n é l ,
a  b e f ú v ó  é s  a z  e l s z í v ó  l é g -
c s a t o r n á k a t  k ö z ö s e n  k e l l
v e z e t n i .

**Kéttengelyû berendezések esetén, minden tengelyhez külön kapcsolószekrény tartozik

Típus L B H L1 L2 L3 L4 AB1 AB2 AU1 AU2 FO1 FO2 ZU1 ZU2 H1 H2

58 06 01 5550 730 2190 2170 2010 1370 365 580 900 580 900 580 900 420 900 2010 1280

58 10 01 5390 1050 2190 2010 2010 1370 285 900 900 900 900 900 900 740 900 2010 1280

58 13 01 5550 1370 2190 2170 2010 1370 285 1220 900 1220 900 1220 900 1060 900 2010 1600

58 16 01 5550 1690 2280 2170 2010 1370 285 1540 900 1540 900 1540 900 1380 900 2100 1600

58 19 01 5710 2010 2280 2330 2010 1370 285 1860 900 1860 900 1860 900 1700 900 2100 1600

58 25 01 6670 2010 2920 2490 2650 1530 365 1860 1220 1860 1220 1860 1220 1700 1220 2740 1600

58 32 01 7790 2010 3560 2810 3290 1690 405 1860 1540 1860 1540 1860 1540 1700 1540 3380 1600

58 36 01 7790 2330 3560 2810 3290 1690 405 2180 1540 2180 1540 2180 1540 2020 1540 3380 1600

Méretek / hom lokoldali kidóbócsonk esetén

75

Kapcsoló-
szekrény

BE

B 250**

75 235

EL

BE

75 75

KL

KI

Fûtés
vissza

Fûtés
elõre

Kûlsõ
levegõ

FO175 75
75 AB1

Kidobás

Kábelcsatorna

AU1 ZU1

640

L

L1 L2 L3

Padlóösszefolyó

Lemezes hõvisszanyerõ
kondenzátum elvezetése

Frissvíz csatlakozás az
“adiabatikus” hûtéshez

Elpárologtató kondenzátum
elvezetése

L4 485

EL


	MENERGA
	Általános tudnivalók
	Uszoda levegőjébe beáramló vízmennyiség számítása
	Légkezelő berendezések hővisszanyerése

	MENERGA MŰSZAKI KATALÓGUS
	Lég és klímatechnika
	Rekuperat\v hővisszanyerők
	52-es típus
	53/54-es típus
	55/56-es típus
	57/58-es típus
	59-es típus

	Regenerat\v hővisszanyerők
	62/64-es típus
	65-ös típus
	66/68-as típus


	Uszodai páramentesítők
	Privátuszodai páramentesítők
	22-es típus
	23-as típus

	Kommunális uszodai páramentesítők
	34-es típus
	35-ös típus-ÚJ!
	36-os típus
	37-es típus-ÚJ!

	MENERGA résbefúvó


	MENERGA h,x-diagramm kézikönyv
	Referencialista
	Kommunális uszodák
	Privátuszodák
	Egyéb légkezelők

	Referencia képek

	Tervezési segédlet fedettuszodákhoz
	Uszoda klimatizálás előadás
	Flyers
	Privátuszoda újságcikk
	Uszodai páramentesítő rendszerek összehasonlítása
	Klíma jó közérzetért-a legkorszerűbb tecnológiával
	Minőségbiztosítás
	Nívódíj



